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[bookmark: _Ref80863308][bookmark: _Ref80863318][bookmark: _Ref80863325][bookmark: _Toc112669145]POSTUPAK ISPITIVANJA
U pokusnom radu postrojenja Korisnika mreže (Investitora) provode se ispitivanja prema Operativnom planu i programu ispitivanja u pokusnom radu (u daljnjem tekstu: OPIP). Provedbu pojedinih ispitivanja u pokusnom radu koordinira Voditelj ispitivanja. Obveza Voditelja ispitivanja, odnosno Investitora, je da osiguraju uvjete i mjere za rad na siguran način, svaki u svojoj domeni, u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu i njegovim podzakonskim aktima. Uz Voditelja ispitivanja u provedbi ispitivanja sudjeluju i drugi ispitivači, te izvršitelji pojedinih aktivnosti (pogonske manipulacije, mjerenje, očitavanje, zapisivanje rezultata i dr.) osposobljeni za rad na siguran način. 
Nakon pojedinog ispitivanja zapisuju se rezultati ispitivanja i provjerava se udovoljavaju li traženim kriterijima, tj. je li pravilno provedenim ispitivanjima ostvaren očekivani rezultat naveden u svakom pojedinom ispitivanju iz OPIP-a. Ako su rezultati ispitivanja zadovoljavajući (unutar granica tolerancije) konstatira se uspješan završetak pojedinog ispitivanja te se pristupa slijedećem ispitivanju. Uspješnom provedbom svih ispitivanja iz OPIP-a završava postupak ispitivanja. Voditelj ispitivanja na temelju rezultata ispitivanja sastavlja bilješku o provedbi ispitivanja kojeg potpisuju voditelj ispitivanja, predstavnik investitora i predstavnik HEP ODS-a.
U bilješci o ispitivanju navodi se ostvareni tijek ispitivanja, uočeni nedostaci, propisuje obveza i korektivne mjere uklanjanja uočenih nedostataka, te nalaže provedba ponovnog ispitivanja u svrhu provjere poduzetih korektivnih mjera. U slučaju da se pojedino ispitivanje mora odgoditi ili ponoviti u drugom terminu, u bilješci o ispitivanju voditelj ispitivanja unosi koje ispitivanje treba ponoviti ili koje radnje treba dodatno obaviti, sve dok sva ispitivanja ne budu uspješno provedena.
Nakon analize rezultata ispitivanja koji se odnose na udovoljavanje uvjetima ograničenog povratnog djelovanja na mrežu preko pokazatelja kvalitete napona, u skladu s odredbama Mrežnih pravila i norme HRN EN 50160, izrađuje se Izvješće o kvaliteti napona na OMM korisnika, koji se prilaže uz konačno izvješće.
U konačnom izvješću o ispitivanju paralelnog pogona postrojenja Korisnika mreže s distribucijskom mrežom mora se jednoznačno iskazati spremnost postrojenja za trajni pogon s mrežom.
Službeni jezik je hrvatski jezik. To se odnosi na sadržaj ovog OPIP-a (uključivo i priloge), na bilješke o ispitivanjima, konačno izvješće, te na provedbu ispitivanja.

Predstavnici sudionika u pokusnom radu:
	
Voditelj ispitivanja:

Tvrtka

Osoba

	
	
Predstavnik HEP ODS-a:


Osoba






[bookmark: _Toc112669146]TEHNIČKA DOKUMENTACIJA I PODLOGE
OPIP je izrađen na temelju zakonske regulative te projektne, ispitne i ostale dokumentacije iz tablice Tablica 1.
[bookmark: _Ref40958229]Tablica 1 Zakonska regulativa, tehnička dokumentacija i podloge
	r.br.
	Dokument

	ZAKONSKA TEHNIČKA REGULATIVA

	1
	Mrežna pravila distribucijskog sustava

	2
	Pravilnik o općim uvjetima za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom

	3
	Pravila o priključenju na distribucijsku mrežu

	4
	Uredba komisije (EU) od 14. travnja 2016. o uspostavljanju mrežnih pravila za zahtjeve za priključivanje proizvođača električne energije na mrežu 

	5
	Zahtjevi za priključak elektrane na distribucijsku mrežu – 1. dio: Priključak na niskonaponsku distribucijsku mrežu – Elektrane do uključivo tipa A (HRN EN 50549-1)

	PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

	6
	Izvedbeni projekt: upišite naziv, oznaku i izrađivača (ako postoji)

	7
	Glavni projekt: upišite naziv, oznaku i izrađivača

	8
	Elektroenergetska suglasnost br. upišite broj EES

	9
	Ugovor / Ponuda o priključenju br. upišite broj ugovora

	10
	Upute o vođenju pogona

	11
	Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrežu (EUEM): upišite naziv, oznaku i izrađivača

	12
	Elaborat podešenja zaštite (EPZ): upišite naziv, oznaku i izrađivača

	OSTALA DOKUMENTACIJA

	13
	Potvrda o uporabljivosti izvedene električne instalacije: upišite oznaku, izdavatelja i datum

	14
	Izjava o završnom pregledu i ispitivanju električne instalacije: upišite oznaku, izdavatelja i datum

	15
	Zapisnik o završnom pregledu i ispitivanju električne instalacije: upišite oznaku, izdavatelja i datum

	16
	Izjava o preuzimanju odgovornosti tijekom pokusnog rada: upišite izdavatelja i datum

	17
	Certifikati kojima se potvrđuje usklađenost proizvodnih modula s Uredbom Komisije (EU) 2016/631




[bookmark: _Toc112669147]TEHNIČKI PODACI 
[bookmark: _Toc112669148]Osnovni podaci o Susretnom postrojenju
Priključak Korisnika mreže na distribucijsku elektroenergetsku mrežu izveden je iz Susretnog postrojenja, čiji su osnovni elementi definirani u tablici Tablica 3. Susretno postrojenje napaja se iz distribucijske elektroenergetske mreže putem vodnih polja definiranih u tablici Tablica 2.
[bookmark: _Ref40944738]Tablica 2: Napajanje Susretnog postrojenja
	
	Osnovno napajanje
	Rezervno napajanje

	Pojna TS VN(SN)/SN:
	Upišite naziv TS
	Upišite naziv TS

	Vodno polje:
	Upišite naziv VP
	Upišite naziv VP

	APU:
	Upišite podešenja APU-a na vodu
	Upišite podešenja APU-a na vodu


[bookmark: _Ref26856856]
[bookmark: _Ref40956324]Tablica 3: Osnovni podaci i elementi Susretnog postrojenja
	Naziv Susretnog postrojenja:
	npr. NN blok za priključak korisnika u TS 20/0,4 kV Trafostanica ili npr. SPMO Pero Perić

	Nazivni napon na mjestu priključenja:
	Npr. 0,4 kV

	Spojno polje prema korisniku:
	- ako je priključak na NN-u, staviti “-„ 

	Vodno polje / Spoj prema korisniku:
	- ako je priključak na NN-u, staviti “-„ 

	Mrežni uređaja za odvajanje:
	Vrsta
	Prekidač ili rastavna sklopka

	
	Lokacija
	Npr. SPMO Pero Perić

	
	Oznaka
	Npr. -Q01

	
	Zaštitne funkcije:
	Npr. I>, I>>, I0>, U<, U<<, U>, U>>, f<, f<<, f>, f>>, df/dt

	Susretno postrojenje uvedeno u SDV sustav HEP ODS-a
	DA/NE


Jednopolna shema Susretnog postrojenja (izvedenog stanja) prikazana je u Prilogu 1.
Po potrebi opišite specifičnosti Susretnog postrojenja, odnosno priključka Korisnika mreže
[bookmark: _Toc50379390][bookmark: _Toc112669149]Osnovni podaci o elektroenergetskom postrojenju i instalaciji Korisnika mreže
Svi dijelovi elektroenergetskog postrojenja i instalacije Korisnika mreže opisani u ovom poglavlju vidljivi su na shemama u Prilogu 2.
Osnovni podaci o Korisniku mreže prikazani su u tablici Tablica 4.
[bookmark: _Ref26858136]Tablica 4 Osnovni podaci o Korisniku mreže
	Naziv proizvodnog postrojenja:
	Upišite naziv

	Lokacija:
	Adresa i k.č.

	Kategorija korisnika:
	Proizvođač ili Kupac s vlastitom proizvodnjom

	Priključna snagu u smjeru predaje:
	Upišite snagu kW

	Priključna snaga u smjeru preuzimanja:
	Upišite snagu kW

	Broj OMM
	Upišite broj OMM



Tekstualno opišite elektroenergetsko postrojenje i instalaciju Korisnika mreže (po potrebi kreirati posebne podnaslove – Heading 3).
[bookmark: _Ref26857549]Osnovni podaci o elektroenergetskom postrojenju i instalaciji Korisnika mreže, od proizvodnog postrojenja do Susretnog postrojenja, prikazani su u Tablica 5.
[bookmark: _Ref62112905]Tablica 5 Osnovni podaci o elektroenergetskom postrojenju i instalaciji Korisnika mreže
	Naziv SN Postrojenja Korisnika:
	- ako je priključak na NN-u, staviti “-„

	Vodno polje / Spoj prema mreži:
	- ako je priključak na NN-u, staviti “-„

	Priključni kabel do Susretnog postrojenja:
	Tip, materijal, presjek, broj žila i duljina

	Korisnikov uređaj za odvajanje[footnoteRef:1] [1: Korisnikov uređaj za odvajanje je prekidač ugrađen što bliže mjestu priključenja postrojenja Korisnika mreže, za zaštitu od unutarnjih kvarova i odvajanje postrojenja od mreže. Za kategoriju korisnika „Proizvođač“, Korisnikov uređaj za odvajanje je ujedno i Glavni prekidač proizvodnog postrojenja.] 

	Vrsta:
	Prekidač

	
	Lokacija:
	Npr. +GRO

	
	Oznaka:
	Npr. -Q01

	
	Zaštitne funkcije:
	Npr. I>, I>>

	Glavni prekidač proizvodnog postrojenja[footnoteRef:2] [2: Glavni prekidač proizvodnog postrojenja je uređaj na kojeg djeluju zaštite za odvajanje. Ako proizvodno postrojenje ima mogućnost izoliranog pogona, sinkronizacija mora biti omogućena i na glavnom prekidaču.] 

	Lokacija:
	Npr. +GRO-E

	
	Oznaka:
	Npr. -Q01

	
	Zaštitne funkcije:
	Npr. I>, I>>, U<, U<<, U>, U>>, f<, f<<, f>, f>>, df/dt

	Generatorski prekidač(i)
	Lokacija:
	Npr. +GRO-E

	
	Oznaka:
	Npr. -Q01 do -Q10

	
	Zaštitne funkcije:
	Npr. I>, I>>

	Razmjena signala s HEP ODS-om:
	DA/NE

	Komunikacijski put za razmjenu signala s HEP ODS-om:
	Npr. Svjetlovodni kabel

	Ostvareni blokadni uvjeti za uključenje mrežnog uređaja za odvajanje:
	DA/NE

	Komunikacijski put za ostvarenje blokadnih uvjeta:
	Npr. Signalni kabel


Na shemama u Prilogu 2 prikazani su osnovni elementi proizvodnog postrojenja i instalacije Korisnika mreže, od proizvodnog postrojenja do Susretnog postrojenja.
[bookmark: _Toc112669150]Proizvodno postrojenje
Osnovni podaci proizvodnog postrojenja prikazani su u tablici Tablica 6.
[bookmark: _Ref26858230]Tablica 6 Osnovni podaci proizvodnog postrojenja
	Instalirana snaga na DC strani (ako postoji)
	Upišite snagu kW

	Instalirana snaga proizvodnih modula (AC strana)
	Upišite snagu kW

	Procijenjena godišnja proizvodnja
	Upišite energiju kWh

	Geografska lokacija proizvodnog postrojenja
	Upišite koordinate

	Pogonsko osoblje:
	DA/NE

	Sposobnost automatskog ponovnog uključenja nakon poremećaja - resinkronizacija: 
	DA/NE

	Minimalno vrijeme resinkronizacije:
	Npr. 60 s

	Mogućnost rada u izoliranom pogonu - rad na vlastitu potrošnju:
	DA/NE

	Mjesto(a) sinkronizacije proizvodnog postrojenja:
	Npr. izmjenjivači ili generatorski prekidač i/ili glavni prekidač


U nastavku su dani tehnički podaci bitnih sastavnica proizvodnog postrojenja:
· proizvodnih jedinica
po potrebi navedite ostale sastavnice koje se opisuju
Proizvodne jedinice
Opišite proizvodne jedinice te tablično prikažite osnovne tehničke podatke. 
[bookmark: _Ref26791962]Tablica 7: Osnovni tehnički podaci o izmjenjivačima
	
	1
	2

	Proizvođač proizvodnih jedinica
	Upišite tekst
	_

	Model - tip
	Upišite tekst
	_

	Nazivni napon 
	Upišite tekst kV
	_

	Nazivna prividna snaga
	Upišite tekst kVA
	_

	Nazivna radna snaga
	Upišite tekst kW
	_

	Broj proizvodnih jedinica
	Upišite tekst
	_

	Za sunčane elektrane

	Izvedba izmjenjivača (centralni ili string)
	Upišite tekst

	Sposobnost zakretanja konstrukcije FN modula
	Upišite tekst


Pogonska karta (P-Q dijagram) odabranih proizvodnih jedinica prikazana je na slici Slika 1.
Umetnite pogonsku kartu (P-Q dijagram) odabranih proizvodnih jedinica
[bookmark: _Ref50379120]Slika 1 Pogonska karta proizvodnih jedinica – sposobnost preuzimanja/predaje jalove snage
Odabrane proizvodne jedinice zadovoljavaju sve tehničke uvjete bitne za primjereni paralelni pogon proizvodnog postrojenja s mrežom te su usklađene s Uredbom Komisije (EU) 2016/631 оd 14. travnja 2016. o uspostavljanju mrežnih pravila za zahtjeve za priključivanje proizvođača električne energije na mrežu, što se potvrđuje priloženim certifikatima navedenim u tablici Tablica 8, odnosno provođenjem ispitivanja prema ovom OPIP-u.
[bookmark: _Ref26262467]Tablica 8: Popis certifikata proizvodnih modula
	r.br.
	Proizvođač i oznaka proizvodne jedinice
	Tip proizvodnog modula (A, B, C ili D) za kojeg se izdaje certifikat
	Naziv certifikata
	Izdan od:
	Datum izdavanja certifikata:

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Certifikati proizvodnih jedinica nalaze se u Prilogu 3.

Po potrebi dodati nove podnaslove (Heading 4) i opisati ostale bitne sastavnice proizvodnog postrojenja.

[bookmark: _Toc112669151][bookmark: _Toc50547666]Transformacija na napon priključenja
Dati osnovne tehničke podatke ugrađenih transformatora ili konstatirati da u elektroenergetskom postrojenju korisnika nisu ugrađeni transformatori. 
Primjer:
Napon proizvodnih jedinica transformira se na mrežni napon putem transformatora čiji su tehnički podaci dani u tablici Tablica 9.
[bookmark: _Ref81289083]Tablica 9 Osnovni tehnički podaci transformatora
	Prijenosni omjer:
	Npr. 20±2×2,5% / 0,42

	Način regulacije napona i regulirana strana
	Ručna regulacija na primarnoj strani

	Postavke regulacije napona / regulacijske preklopke:
	Regulacijska preklopka u položaju 1
Prijenosni omjer: 21/0,42

	Nazivna snaga:
	1600 kVA

	Broj transformatora:
	4




[bookmark: _Toc112669152]Postrojenje za skladištenje električne energije
Ako u elektroenergetskom postrojenju i instalaciji Korisnika mreže postoji postrojenje za skladištenje energije dati osnovne tehničke podatke postrojenja za skladištenje, a u suprotnom konstatirati da postrojenje za skladištenje nije ugrađeno.
[bookmark: _Toc112669153]Podaci o dodatnim izvorima napajanja
Opisati dodatne vlastite izvore napajanja ugrađene unutar instalacije Korisnika mreže za rezervno napajanje postrojenja i instalacije. 
Opisati način i uvjete priključenja dodatnih izvora napajanja te dijelove instalacije ili postrojenja koji se napajaju dodatnim izvorima napajanja. 
Opisati na koji način je osigurana zaštita od pojave povratnog napona prema mreži i iz mreže, odnosno blokada paralelnog pogona vlastitog izvora napajanja s mrežom.
Ako u instalaciji Korisnika nema dodatnih vlastitih izvora napajanja, konstatirati da nisu ugrađeni.
[bookmark: _Toc50547667][bookmark: _Toc112669154]Podaci o kompenzacijskim uređajima u instalaciji Korisnika mreže
Opisati uređaje za kompenzaciju jalove snage u instalaciji Korisnika mreže (način mjerenja, broj koraka, raspon cosφ…).
Konstatirati koliko iznosi minimalan iznos kompenzacije.
Konstatirati koliko iznosi maksimalan iznos kompenzacije.
Ako u instalaciji Korisnika mreže nisu ugrađeni kompenzacijski uređaji konstatirati da ih nema.
[bookmark: _Toc112669155]Ograničenje prekoračenja priključne snage u smjeru predaje u mrežu
Ako je instalirana snaga proizvodnog postrojenja veća od priključne snage Korisnika mreže u smjeru predaje u mrežu potrebno je opisati sustav kojim se ograničava predaja u mrežu na odobrenu priključnu snagu.
U suprotnom konstatirati da instalirana snaga nije veća od priključne te da ne postoji sustav za ograničavanje snage.
[bookmark: _Toc112669156]Pregled podešenja električne zaštite u instalaciji Korisnika mreže i razmatranom dijelu mreže 
Zaštitna oprema u proizvodnom postrojenju, u instalaciji Korisnika od proizvodnog postrojenja do mreže te u razmatranoj mreži, kao i njihove zaštitne funkcije i pripadajuća podešenja, opisani su i definirani u usuglašenom Elaboratu podešenja zaštite.
Elaborat podešenja zaštite izradila je tvrtka Naziv, a usuglašena verzija elaborata ima oznaku: broj, revizija, datum.
Na slici, odnosno tablici u nastavku prikazana su konačna podešenja zaštite iz usuglašene verzije EPZ-a.
Priložiti tablicu i skicu konačnog podešenja zaštite iz usuglašene verzije EPZ-a
Slika 2 Prikaz konačnog podešenja zaštite iz usuglašene verzije EPZ-a

[bookmark: _Toc112669157]PREDUVJETI ZA PROVEDBU PRIKLJUČENJA PROIZVODNOG POSTROJENJA NA MREŽU 
Za provedbu programa ispitivanja po ovom OPIP nužni su sljedeći preduvjeti:
· priključak je završen i spreman za pogon
· postrojenje i instalacija Korisnika mreže su završeni i spremni za pogon
· izvršena je provjera ispravnosti kompletne opreme nakon montaže
· izvršeno je sekundarno ispitivanje, programiranje i podešavanje opreme za električnu zaštitu, upravljanje i signalizaciju
· postoji kompletna odgovarajuća dokumentacija o izvršenim funkcionalnim i ostalim ispitivanjima ugrađene opreme, odnosno dijelova postrojenja i instalacije Korisnika mreže.
Pretpostavka je da su svi navedeni sustavi kompletni, ispitani i međusobno povezani u skladu s projektnim rješenjem.
Pri izvođenju ispitivanja sačiniti bilješke o svakom pojedinačnom ispitivanju, a koje trebaju sadržavati najmanje:
· datum i vrijeme (sate, minute i sekunde) početka izvođenja ispitivanja
· posebne napomene i komentare, uključujući sva eventualna odstupanja od predviđenih uvjeta i/ili procedure izvođenja ispitivanja
· grafove sa snimkom rezultata provedenih ispitivanja (za ispitivanja u kojima je to predviđeno)
· ocjenu o uspješnosti provedenih ispitivanja.
Za mjerenje karakterističnih veličina tijekom provedbe OPIP-a koristiti će se minimalno slijedeća mjerna i registracijska oprema:
1. Prijenosni uređaj za analizu elektroenergetskih mreža i praćenje kvalitete napona tip upišite tekst biti će postavljen na OMM Korisnika mreže u Susretnom postrojenju i služiti za:
· sedmodnevno mjerenje kvalitete napona po normi HRN EN 50160, nakon priključenja proizvodnog postrojenja
· snimanje rezultata provedenih ispitivanja. 
2. Prijenosni uređaj za analizu elektroenergetskih mreža i praćenje kvalitete napona tip upišite tekst biti će postavljan unutar instalacija Korisnika mreže i služiti za:
· funkcionalna ispitivanja i snimanje rezultata provedenih ispitivanja.
Mjesta ugradnje mjerne opreme opisana pod točkom 1. i 2. istaknuta su na shemi na slici Slika 3.
Umetnite jednopolnu shemu s prikazom ugradnje mjernih uređaja koji će se koristiti tijekom provedbe OPIP-a
[bookmark: _Ref26432348]Slika 3 Shema postrojenja i instalacija Korisnika mreže i Susretnog postrojenja s prikazom spajanja mjernih uređaja tijekom provođenja pokusnog rada
U slučaju korištenja dodatne mjerne i registracijske opreme konstatirati što se sve koristi.
Primjer teksta:
Tijekom provedbe OPIP-a koristiti će se i dodatna mjerna i registracijska oprema:
3. HEP ODS-ova SCADA u nadležnom dispečerskom centru
4. SCADA sustav proizvodnog postrojenja 
5. Korisničko sučelje izmjenjivača (pomoću prijenosnog računala)
6. Display pokazivači na proizvodnoj jedinici

[bookmark: _Ref37403469][bookmark: _Toc112669158]ISPITIVANJE ISPUNJAVANJA UVJETA ZA PRIMJERENI PARALELNI POGON PROIZVODNOG POSTROJENJA S MREŽOM
U skladu s Pravilima o priključenju na distribucijsku mrežu (HEP ODS, 4/2018), odnosno Mrežnim pravilima distribucijskog sustava (NN 74/2018, 52/20), u pokusnom radu proizvodnog postrojenja biti će provedena tipska ispitivanja prema tablici Tablica 10. 
U svrhu dokazivanja ispunjavanja traženih uvjeta, kod svakog ispitivanja definirani su koraci koji opisuju osnovne radnje koje je potrebno provesti u sklopu pojedinog ispitivanja. U ispitivanjima u kojima se provode sklopne operacije (uključivanje/isključivanje) koriste se opći nazivi elemenata definirani u tablicama Tablica 3 i Tablica 5.
Ispitivanja se provode prema redoslijedu definiranom u tablici Tablica 10, odnosno tablici Tablica 11.
[bookmark: _Ref26433633]Tablica 10 Popis tipskih ispitivanja
	r.br.
	Ispitivanje
	Redoslijed ispitivanja
	Predviđeno trajanje

	5.1
	Provjera preduvjeta za provedbu operativnog plana i programa ispitivanja

	5.1.1
	Pregled i verifikacija projektne, tehničke i ostale dokumentacije
	1.
	Upišite tekst
	5.1.2
	Utvrđivanje postojanja predviđenih zaštitnih elemenata te potvrda ispravnog podešenja parametra električne zaštite
	2.
	Upišite tekst
	5.2
	Provedba operativnog plana i programa ispitivanja

	5.2.1
	Utvrđivanje i usklađivanje okretnog polja
	3.
	Upišite tekst
	5.2.2
	Uključenje proizvodnog postrojenja i sinkronizacija na mrežu
	4.
	Upišite tekst
	5.2.3
	Ispitivanje sposobnosti proizvodnog postrojenja za rad u definiranom režimu rada
	5.
	Upišite tekst
	5.2.4
	Postavljanje ograničenog frekvencijski osjetljivog načina rada u slučaju nadfrekvencije (LFSM-O)
	6.
	Upišite tekst
	5.2.5
	Provjera ograničenja snage predaje u mrežu
	7.
	Upišite tekst
	5.2.6
	Ispitivanje izlaska proizvodnog postrojenja iz paralelnog pogona s mrežom (normalni isklop)
	8.
	Upišite tekst
	5.2.7
	Ispitivanje odziva Korisnika mreže na nestanak mrežnog napona
	9.
	Upišite tekst
	5.2.8
	Ispitivanje automatskog ponovnog uključenja (resinkronizacije) nakon povratka mrežnog napona
	10.
	Upišite tekst
	5.2.9
	Ispitivanje sinkronizacije nakon rada u izoliranom pogonu
	11.
	Upišite tekst
	5.2.10
	Ispitivanje djelotvornosti zaštite od neželjenog otočnog pogona
	12.
	Upišite tekst
	5.3
	Mjerenje kvalitete napona i povratnog utjecaja na mrežu

	5.3.1
	Mjerenje kvalitete napona i povratnog utjecaja na mrežu na OMM-u Korisnika mreže
	13.
	7 dana


Ako u instalaciji i/ili postrojenju Korisnika, odnosno u mreži, postoje specifičnosti zbog kojih je pored tipskih ispitivanja potrebno provesti i dodatna ispitivanja, ista se razrađuju u poglavlju 5.4, a navode se u tablici Tablica 11. Opis provedbe dodatnih ispitivanja izrađuje Voditelj ispitivanja u dogovoru s HEP ODS-om.
[bookmark: _Ref58176551]Tablica 11 Popis dodatnih ispitivanja
	r.br.
	Ispitivanje
	Redoslijed ispitivanja
	Predviđeno trajanje

	5.4
	Dodatna ispitivanja

	5.4.1
	
	
	

	5.4.2
	
	
	



	[bookmark: _Ref26434175][bookmark: _Toc112669159]Provjera preduvjeta za provedbu operativnog plana i programa ispitivanja
[bookmark: _Ref26439707][bookmark: _Toc112669160]Pregled i verifikacija projektne, tehničke i ostale dokumentacije

	SVRHA:
	Verifikacija dokumentacije o postrojenju i instalaciji Korisnika mreže.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Potvrda postojanja navedene dokumentacije te utvrđivanje usklađenosti s izvedenim stanjem.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Pregled dokumentacije, usporedba s izvedenim stanjem u pogledu vjerodostojnosti i kompletnosti te aspekta pogonske sigurnosti, vođenja i održavanja pogona. 

	KORACI

	1) Provjera postojanja dokumentacije:
a) Ugovor o korištenju mreže
b) Ugovor kojim se uređuje otkup električne energije
c) Upute o vođenju pogona
d) Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrežu
e) Elaborat podešenja zaštite
f) Izvedbeni projekt proizvodnog postrojenja (ako postoji)
g) Glavni projekt proizvodnog postrojenja
h) Elektroenergetska suglasnost
i) Potvrda o uporabljivosti izvedene električne instalacije
j) Izjava o završnom pregledu i ispitivanju električne instalacije
k) Zapisnik o završnom pregledu i ispitivanju električne instalacije
l) Izjava o preuzimanju odgovornosti tijekom pokusnog rada
m) Izvještaji o parametriranju proizvodnih jedinica
n) izvještaji o podešenju i ispitivanju zaštitnih elemenata
o) izvještaji o provedenim funkcionalnim ispitivanjima
p) certifikati navedeni u Prilogu 3 ovog OPIP-a
q) tehnička dokumentacija proizvođača opreme (upute za rukovanje, vođenje…).
2) Vizualni pregled i potvrda usklađenosti izvedenog stanja s dokumentacijom.



	DODATNA RAZRADA PROVEDBE ISPITIVANJA
(po potrebi ispunjava voditelj ispitivanja)

	Po potrebi opišite dodatnu/drugačiju razradu ispitivanja

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST




	[bookmark: _Ref63936427][bookmark: _Toc112669161]Utvrđivanje postojanja predviđenih zaštitnih elemenata te potvrda ispravnog podešenja parametra električne zaštite

	SVRHA:
	Utvrđivanje postojanja predviđenih zaštitnih elemenata te pregled, provjera i verifikacija podešenja parametara električne zaštite u elektroenergetskom postrojenju i instalaciji Korisnika mreže te razmatranom dijelu mreže, u skladu s EPZ-om.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Potvrda postojanja predviđenih zaštitnih elemenata te potvrda podešenja parametara električne zaštite u skladu s EPZ-om.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Provjera podešenja parametara električne zaštite na svim zaštitnim elementima razmatranim u EPZ-u i utvrđivanje usklađenosti s istim. 

	KORACI

	1) Pregled Izvještaja o podešenju i ispitivanju zaštitnih elemenata, odnosno vizualni pregled podešenja parametara električne zaštite na zaštitnim elementima, uočavanje eventualnih nedostataka i posljedična provedba korektivnih radnji. 
a) Izvještaj o podešenju i ispitivanju mora obavezno biti dostavljen za Korisnikov uređaj za odvajanje, odnosno Glavni prekidač proizvodnog postrojenja.

NAPOMENA: Izvješća o podešenju i ispitivanju zaštitnih elemenata u mreži dostavlja nadležni operator sustava.



	DODATNA RAZRADA PROVEDBE ISPITIVANJA
(po potrebi ispunjava voditelj ispitivanja)

	Po potrebi opišite dodatnu/drugačiju razradu ispitivanja

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST




	[bookmark: _Ref26434304][bookmark: _Toc112669162]Provedba operativnog plana i programa ispitivanja
[bookmark: _Ref26439749][bookmark: _Toc112669163]Utvrđivanje i usklađivanje okretnog polja

	SVRHA:
	Usklađivanje okretnog polja mreže i proizvodnih jedinica.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Utvrđivanje usklađenosti okretnog polja mreže i proizvodnih jedinica.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Ispitivanjem utvrditi polje dobiveno iz mreže na generatorskim prekidačima te konstatirati spremnost proizvodnih jedinica za sinkronizaciju na utvrđeno okretno polje iz mreže.



	KORACI

	Primjer teksta:
Početno stanje:
1) Isključen Mrežni uređaj za odvajanje u Susretnom postrojenju.
2) Svi sklopni elementi proizvodnog postrojenja postavljeni u položaj isključeno.

Provesti radnje:
3) Uključiti Mrežni uređaj za odvajanje u Susretnom postrojenju.
4) Privesti mrežni napon do Generatorskih prekidača, uključenjem Glavnog prekidača proizvodnog postrojenja te svih ostalih sklopnih elemenata u nizu do Generatorskih prekidača. Generatorski prekidači ostaju isključeni.
5) Snimiti okretno polje dobiveno od strane mreže na svakom generatorskom prekidaču.
6) Uvidom u dokumentaciju o svakom izmjenjivaču utvrditi njegovu spremnost za sinkronizaciju na utvrđeno okretno polje iz mreže.
7) Ako se utvrdi da okretno polje dobiveno iz mreže ne udovoljava uvjetima za rad izmjenjivača, provesti korektivne radnje i ponoviti ispitivanje.

NAPOMENA: Ako je raspoloživo izvješće o funkcionalnim ispitivanjima kojim je utvrđena istoimenost faza u cijeloj instalaciji proizvodnog postrojenja, dovoljno je ovim pokusom utvrditi okretno polje mreže na jednom generatorskom prekidaču.

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref59690090][bookmark: _Toc112669164]Uključenje proizvodnog postrojenja i sinkronizacija na mrežu

	SVRHA:
	Provjera, demonstracija i verifikacija sinkronizacije svih proizvodnih jedinica.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Potvrda uspješnosti sinkronizacije svih proizvodnih jedinica.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Dati nalog za (pokretanje pogonskog stroja i) automatsku sinkronizaciju proizvodnih jedinica.



	KORACI

	Primjer teksta:
Početno stanje:
1) Mrežni napon je priveden do Generatorskih prekidača proizvodnih jedinica.

Provesti radnje:
2) Tijekom provođenja ispitivanja mjeriti i snimiti minimalno:
a) napon, struju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1. 
b) napon, struju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina u sekundnom području (rezolucija snimanja mjerenih veličina ≤1 sekunda).
3) Uključiti sve proizvodne jedinice na DC strani.
4) Uključiti Generatorski prekidač proizvodne jedinice 1 te pratiti postupak sinkronizacije.
5) Nakon potvrde o uspješnoj sinkronizaciji i početku proizvodnje proizvodne jedinice 1, postupak ponoviti za sve ostale proizvodne jedinice, te za svaku konstatirati uspješnost sinkronizacije i početak proizvodnje.

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref50377606][bookmark: _Toc50379408][bookmark: _Ref60250249][bookmark: _Ref80257646][bookmark: _Ref80872128][bookmark: _Toc112669165]Ispitivanje sposobnosti proizvodnog postrojenja za rad u definiranom režimu rada

	SVRHA:
	Postavljanje režima rada proizvodnog postrojenja u skladu s uvjetima iz EES, odnosno EUEM.
Dokazivanje sposobnosti rada proizvodnog postrojenja u definiranom režimu. 

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Potvrda mogućnosti postavljanja režima rada proizvodnog postrojenja prema uvjetima iz EES, odnosno EUEM.
Potvrda o ispravnom radu proizvodnog postrojenja u definiranom režimu rada.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Postaviti definirani režim rada proizvodnog postrojenja te snimiti potrebne mjerne veličine kojima se potvrđuje ispravnost rada u traženom režimu.

	KORACI

	Početno stanje:
1) Proizvodno postrojenje je u paralelnom pogonu s mrežom i predaje električnu energiju u mrežu.

Provesti radnje:
2) Tijekom provedbe ispitivanja vršiti mjerenja i snimiti minimalno:
a) napon, struju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1.
b) napon, struju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2.
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina kojima se potvrđuje ispravnost rada proizvodnog postrojenja u definiranom režimu.
3) Postaviti definirani režim rada proizvodnog postrojenja prema odredbama EUEM-a.
a) Ako se definirani režim rada odnosi na aktivnu regulaciju napona, a tijekom provođenja ispitivanja se ne očekuje aktivacija regulacije napona od strane proizvodnog postrojenja (vrijednosti napona su unutar definiranog praga), potrebno je privremeno prepodesiti parametre regulacije napona, na način da dođe do aktivacije regulacije napona od strane proizvodnog postrojenja.
4) Ako su postavke definiranog režima rada privremeno prepodešene u skladu s točkom 3.a, nakon provedbe ispitivanja parametre regulacije napona postaviti prema odredbama EUEM-a.



	DODATNA RAZRADA PROVEDBE ISPITIVANJA

	Definiranje režima rada proizvodnog postrojenja:
Npr.
	Definirani režim rada proizvodnog postrojenja:
	cosφ=konst. 

	Postavna vrijednosti:
	cosφ=1 

	Referenta vrijednost:
	cosφ na proizvodnim jedinicama


Ili npr.
	Definirani režim rada proizvodnog postrojenja:
	Q=f(U) 

	Regulacijska krivulja:
	Sa zonom nedjelovanja – bez histereze 
[image: ]

	Referentni napon:
	Napon na proizvodnim jedinicama ili napon u SN postrojenju Korisnika ili napon u Susretnom postrojenju

	Postavne vrijednosti
		Točka
	U [%Un]
	Q[%P]
	cosφ

	A
	95
	33
	0,95ind.(naduzbuđeno)

	B
	100
	0
	1

	C
	107
	0
	1

	D
	109
	-33
	0,95kap.(poduzbuđeno)








	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref83206830][bookmark: _Toc112669166]Postavljanje ograničenog frekvencijski osjetljivog načina rada u slučaju nadfrekvencije (LFSM-O)

	SVRHA:
	Aktivirati i postaviti tehničku sposobnost proizvodnog postrojenja da kontinuirano modulira djelatnu snagu kako bi pridonosilo regulaciji frekvencije u slučaju povećanja frekvencije u sustavu.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Mogućnost postavljanja LFSM-O u skladu s odredbama Mrežnih pravila distribucijskog sustava.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Sukladnost s traženim zahtjevima dokazuje se certifikatom opreme kojeg izdaje ovlašteni certifikator.
U sklopu ovog ispitivanja potrebno je potvrditi postavke, odnosno postaviti LFSM-O, u skladu s odredbama Mrežnih pravila distribucijskog sustava.



	KORACI

	Provesti radnje:
1) Potvrditi postavke, odnosno postaviti LFSM-O u skladu s tablicom iz nastavka:
	Parametar
	Postavke

	Prag LFSM-O
	50,2 Hz

	Statizam
	5%



2) Aktivirati LFSM-O način rada proizvodnog postrojenja.

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Toc78527884][bookmark: _Ref80963073][bookmark: _Toc112669167]Provjera ograničenja snage predaje u mrežu
NAPOMENA: Ispitivanje se provodi samo ako je instalirana snaga proizvodnog postrojenja veća od priključne snage u smjeru predaje u mrežu i ako je realiziran sustav za automatsko ograničavanje snage predaje u mrežu.

	SVRHA:
	Provjera, demonstracija i verifikacija ograničavanja snage u smjeru predaje u mrežu na odobrenu priključnu snagu.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Potvrda ispravnog djelovanja sustava za automatsko ograničavanje snage u smjeru predaje u mrežu.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Za Kupca s vlastitom proizvodnjom: Isključivati potrošnju kupca s intencijom da snaga koja se predaje u mrežu premaši odobrenu priključnu snagu i pratiti djelovanje sustava za ograničavanje snage.
Za Proizvođača: Ograničiti snagu predaje u mrežu na iznos manji od trenutno raspoložive snage te pratiti odziv proizvodnog postrojenja



	KORACI

	Primjer teksta za Kupca s vlastitom proizvodnjom:
Početno stanje:
1. Proizvodno postrojenje je u paralelnom pogonu s mrežom i predaje električnu energiju u instalaciju kupca, odnosno mrežu.

Provesti radnje:
1. Tijekom provođenja ispitivanja pratiti i snimiti minimalno:
1. napon, struju, radnu snaga, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1. 
1. napon, struju, radnu snaga, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina u sekundnom području (rezolucija snimanja mjerenih veličina ≤1 sekunda).
1. U instalaciji kupca potrošnju prilagoditi proizvodnji (isključenjem strujnih krugova u instalaciji kupca) na način da je proizvodnja veća od potrošnje te je pritom snaga predaje u mrežu u okolini (što bliže) priključne snage u smjeru predaje u mrežu.
1. U instalaciji kupca odrediti strujni krug čijim će isključenjem snaga predaje u mrežu porasti (trenutno) iznad priključne snage u smjeru predaje u mrežu.
1. Isključiti odabrani strujni krug i pratiti odziv proizvodnog postrojenja, odnosno pratiti snagu predaje u mrežu. U trenutku isključenja odabranog strujnog kruga očekuje se prekoračenje priključne snage, međutim, odmah zatim (unutar nekoliko sekunda) proizvodno postrojenje treba započeti postupak automatskog ograničavanja predane snage na vrijednost odobrene priključne snage.
1. Nakon završetka ispitivanja uključiti sve strujne krugove kupca koji su u svrhu provođenja ispitivanja bili isključeni.

NAPOMENA: Ako tijekom pokusnog rada nije moguće postići proizvodnju dovoljnu da se aktivira sustav za automatsko ograničavanje snage u smjeru predaje u mrežu poduzeti sljedeću mjeru (ako je primjenjiva): za potrebe provođenja ispitivanja privremeno promijeniti postavke sustava za automatsko ograničavanje snage na iznos manji od ostvarene predaje u mrežu, provesti ispitivanje i nakon ispitivanja ponovo vratiti postavke sustava za automatsko ograničavanje snage na vrijednost priključne snage.

Primjer teksta za Proizvođača:
Početno stanje:
1. Proizvodno postrojenje je u paralelnom pogonu s mrežom i predaje električnu energiju u mrežu.

Provesti radnje:
1. Tijekom provođenja ispitivanja pratiti i snimiti minimalno:
7. napon, struju, radnu snaga, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1. 
7. napon, struju, radnu snaga, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina u sekundnom području (rezolucija snimanja mjerenih veličina ≤1 sekunda).
1. Na sustavu za automatsko ograničavanje snage predaje u mrežu snagu ograničiti na iznos 30% manji od trenutno raspoložive snage proizvodnog postrojenja.
1. Pratiti odziv proizvodnog postrojenja i zadržati postavke iz prethodne točke u trajanju od minimalno pet minuta.
1. Na sustavu za automatsko ograničavanje snage predaje u mrežu snagu ograničiti na iznos priključne snage i pratiti odziv proizvodnog postrojenja.


	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref26439794][bookmark: _Toc112669168]Ispitivanje izlaska proizvodnog postrojenja iz paralelnog pogona s mrežom (normalni isklop)

	SVRHA:
	Provjera, demonstracija i verifikacija povratnog djelovanja na mrežu uslijed normalnog isključenja proizvodnog postrojenja, praćenje tokova snaga, potvrda isključenja svih proizvodnih jedinica.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Uspješno isključenje proizvodnog postrojenja bez negativnog povratnog utjecaja na mrežu.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Dati nalog za isključenje proizvodnog postrojenja te pratiti odziv proizvodnih jedinica i povratni utjecaj na mrežu.



	KORACI

	Preduvjeti:
1) Prije početka ispitivanja proizvodno postrojenje treba raditi s minimalno 50% instalirane AC snage proizvodnog postrojenja.

Početno stanje:
2) Proizvodno postrojenje je u paralelnom pogonu s mrežom i predaje električnu energiju u mrežu s maksimalno raspoloživom snagom.

Provesti radnje:
3) Tijekom provođenja ispitivanja mjeriti i snimati minimalno: 
a) napon, struju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1.
b) napon, struju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina u sekundnom području (rezolucija snimanja mjerenih veličina ≤1 sekunda).
4) Opisati postupak ispitivanja, ovisno o projektnom rješenju te broju i vrsti proizvodnih jedinica.
5) …
6) Konstatirati koliko iznosi postignuta brzina promjene snage ΔP/Δt nakon davanja naloga za normalni isklop proizvodnog postrojenja.

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref26633621][bookmark: _Toc112669169]Ispitivanje odziva Korisnika mreže na nestanak mrežnog napona

	SVRHA:
	Provjera, demonstracija i verifikacija uspješnog odvajanja proizvodnog postrojenja od mreže nakon nestanka mrežnog napona.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Odvajanje proizvodnog postrojenja od mreže u roku minimalno 100 ms kraćem od trajanja pauze brzog APU-a, odnosno odvajanje u roku od najviše 2 s ako se u mreži ne primjenjuju APU.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Isključiti Mrežni uređaj za odvajanje i pratiti odziv elektroenergetskih postrojenja i instalacije Korisnika mreže.

	KORACI

	Preduvjeti:
1) Prije početka ispitivanja proizvodno postrojenje treba raditi s minimalno 50% instalirane AC snage proizvodnog postrojenja.

Početno stanje:
2) Proizvodno postrojenje je u paralelnom pogonu s mrežom i predaje električnu energiju u mrežu s maksimalno raspoloživom snagom.

Provesti radnje:
3) Tijekom provođenja ispitivanja mjeriti i snimati minimalno: 
a) napon, struju, frekvenciju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1.
b) napon, struju, frekvenciju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina (efektivne vrijednosti i valne oblike) u mili-sekundnom području. Na snimci označiti trenutak isključena Mrežnog uređaja za odvajanje i trenutak odvajanja proizvodnog postrojenja, te naznačiti vrijeme trajanja između ova dva događaja.
4) Isključiti Mrežni uređaj za odvajanje i pratiti odziv proizvodnog postrojenja:
c) konstatirati kako je djelovala zaštita proizvodnog postrojenja (koja i u kojem vremenu)
d) *pratiti i opisati postupak prelaska napajanja nužnih trošila s mreže na dodatni izvor napajanja te potvrditi da ne postoji mogućnost paralelnog rada dodatnog izvora napajanja i mreže
e) **pratiti i opisati postupak prelaska u izolirani pogon proizvodnog postrojenja.
*ako u instalaciji Korisnika mreže postoji dodatni izvor napajanja 
**ako proizvodno postrojenje ima mogućnost rada u izoliranom pogonu.



	DODATNA RAZRADA PROVEDBE ISPITIVANJA
(po potrebi ispunjava voditelj ispitivanja)

	Po potrebi opišite dodatnu/drugačiju razradu ispitivanja

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref26439807][bookmark: _Ref40859708][bookmark: _Toc58323945][bookmark: _Toc112669170]Ispitivanje automatskog ponovnog uključenja (resinkronizacije) nakon povratka mrežnog napona
NAPOMENA: Ispitivanje se provodi samo ako proizvodno postrojenje ima realiziran sustav za automatsko ponovno uključenje na mrežu nakon povratka mrežnog napona

	SVRHA:
	Provjera, demonstracija i verifikacija automatskog ponovnog uključenja proizvodnog postrojenja nakon povratka mrežnog napona, uz zadovoljavanje traženih uvjeta.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Potvrda uspješnog automatskog ponovnog uključenja proizvodnog postrojenja.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Istovremeno privesti mrežni napon do svih proizvodnih jedinica te pratiti i snimiti parametre mreže prije uključenja, postupak sinkronizacije proizvodnih jedinica, te gradijent povećanja radne snage nakon sinkronizacije.



	KORACI

	Primjer teksta:
Početno stanje:
1) Mrežni uređaj za odvajanje u Susretnom postrojenju je isključen.
2) Glavni prekidač proizvodnog postrojenja je uključen.

Provesti radnje:
3) Tijekom provođenja ispitivanja pratiti i snimiti minimalno:
a) napon i frekvenciju te vrijeme promatranja mreže prije sinkronizacije
b) vrijeme od trenutka sinkronizacije do trenutka dostizanja maksimalno raspoložive snage proizvodnog postrojenja (konstatirati koliko iznosi gradijent porasta snage nakon uključenja) 
c) napon, struju, radnu snaga, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1. 
d) napon, struju, radnu snaga, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina u sekundnom području (rezolucija snimanja mjerenih veličina ≤1 sekunda).
4) Uključiti Mrežni uređaj za odvajanje u Susretnom postrojenju te pratiti postupak automatskog ponovnog uključenja proizvodnog postrojenja.

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref80963095][bookmark: _Toc112669171]Ispitivanje sinkronizacije nakon rada u izoliranom pogonu
NAPOMENA: Ispitivanje se provodi samo ako proizvodno postrojenje ima mogućnost rada u izoliranom pogonu

	SVRHA:
	Provjera, demonstracija i verifikacija sinkronizacije proizvodnog postrojenja s mrežom nakon rada u izoliranom pogonu.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Potvrda uspješnog prelaska iz izoliranog pogona u paralelni pogon s mrežom.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Uključiti Mrežni uređaj za odvajanje i pratiti odziv elektroenergetskih postrojenja i instalacije Korisnika mreže.

	KORACI

	Početno stanje:
1) Mrežni uređaj za odvajanje u Susretnom postrojenju je isključen.
2) Glavni prekidač proizvodnog postrojenja je isključen, a proizvodno postrojenje radi u izoliranom pogonu.

Provesti radnje:
3) Tijekom provođenja ispitivanja pratiti i snimiti minimalno:
a) napon, struju, frekvenciju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1
b) napon, struju, frekvenciju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina (efektivne vrijednosti i valne oblike) u mili-sekundnom području. Na snimci označiti trenutak uključena Mrežnog uređaja za odvajanje i trenutak uključenja Glavnog prekidača proizvodnog postrojenja, te naznačiti vrijeme trajanja između ova dva događaja. 
4) Uključiti Mrežni uređaj za odvajanje u Susretnom postrojenju i pratiti odziv proizvodnog postrojenja:
a) Pratiti i opisati postupak sinkronizacije na Glavnom prekidaču proizvodnog postrojenja, odnosno opisati prelazak iz izoliranog pogona u paralelni pogon s mrežom.



	DODATNA RAZRADA PROVEDBE ISPITIVANJA
(po potrebi ispunjava voditelj ispitivanja)

	Po potrebi opišite dodatnu/drugačiju razradu ispitivanja

	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref26439844][bookmark: _Toc112669172]Ispitivanje djelotvornosti zaštite od neželjenog otočnog pogona
NAPOMENA: Za sunčane elektrane nije potrebno provoditi ispitivanje ako proizvodni modul  posjeduje certifikat o sukladnosti s normom HRN EN 62116 Utility-interconnected photovoltaic inverters – Test procedure of islanding prevention measures

	SVRHA:
	Provjera djelotvornosti zaštite od neželjenog otočnog pogona proizvodnog postrojenja s dijelom mreže.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Odvajanje proizvodnog postrojenja od mreže u roku minimalno 100 ms kraćem od trajanja pauze brzog APU-a, odnosno odvajanje u roku od najviše 2 s ako se u mreži ne primjenjuju APU.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Isključenje sklopnog elementa u mreži na kojemu se pojavljuje minimalni disbalans proizvodnje i potrošnje, te praćenje odziva proizvodnog postrojenja.

	KORACI

	1) Temeljem izrađenog EUEM-a utvrditi na kojem sklopnom elementu u razmatranom dijelu mreže dolazi do minimalnog disbalansa proizvodnje i potrošnje, uvažavajući sezonski i dnevni karakter krivulja potrošnje i proizvodnje u periodu provođenja ispitivanja. 
2) Odrediti optimalno doba dana (sat) za provođenje ispitivanja (kada će disbalans proizvodnje i potrošnje biti minimalan).
3) Utvrditi (procijeniti) koliko će iznositi disbalans proizvodnje i potrošnje na odabranom sklopnom elementu u trenutku provođenja ispitivanja.
Ako voditelj ispitivanja zahtjeva provođenje ispitivanja pri strožim uvjetima od uvjeta koji se pojavljuju u normalnom uklopnom stanju mreže (ispitivanja pri manjem disbalansu), te je strože uvjete moguće postići promjenom uklopnog stanja mreže, djelatnici HEP ODS-a će prilagoditi uklopno stanje mreže na način da se omogući postizanje ciljanog disbalansa.
4) Po mogućnosti mjeriti i snimati struje voda u trenutku isključenja odabranog sklopnog elementa iza kojeg se formira mreža u otoku.
5) U predviđeno vrijeme isključiti definirani sklopni uređaj te pratiti odziv proizvodnog postrojenja.

	DODATNA RAZRADA PROVEDBE ISPITIVANJA
(Ispunjava voditelj ispitivanja u koordinaciji s HEP ODS-om)

	Definiranje osnovnih elemenata:
	Naziv voda na kojem se provodi pokus:
	Upišite naziv voda i pojne TS

	Sklopni element iza kojeg se formira mreža u otoku:
	npr. +N1-Q1 u TS 20/0,4 kV Trafostanica

	Utvrđeni minimalni disbalans proizvodnje i potrošnje u EUEM-u:
	npr. 400 kVA

	Ciljani disbalans proizvodnje i potrošnje na definiranom sklopnom elementu u trenutku provođenja ispitivanja:
	npr. 50 kVA

	Mjerenje struje voda:
	Npr. pomoću mjernog instrumenta s Rogowski svitkom postavljenim na izlaznu stranu prekidača +N1-Q1 u TS 20/0,4 kV Trafostanica 

	Vrijeme provođenja ispitivanja:
	npr. Srijeda, 6. studenog 2020 g. u 12:30 h



Provesti radnje:
1. *Prilagoditi uklopno stanje mreže na način da se omogući postizanje ciljanog disbalansa proizvodnje i potrošnje na odabranom sklopnom elementu.
2. **Postaviti mjerni uređaj u svrhu mjerenja i snimanja struje voda za vrijeme provođenja ispitivanja.
3. Tijekom provođenja ispitivanja mjeriti i snimati minimalno: 
a. napon, struju, frekvenciju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 1.
b. napon, struju, frekvenciju, radnu snagu, jalovu snagu i faktor snage na mjernom uređaju 2. 
Bilješci priložiti snimke mjerenih veličina (efektivne vrijednosti i valne oblike) u mili-sekundnom području. Na snimci označiti trenutak isključena odabranog sklopnog elementa i trenutak isključenja posljednje proizvodne jedinice, te naznačiti vrijeme trajanja između ova dva događaja.
c. **struje voda u trenutku isključenja odabranog sklopnog elementa. Bilješci priložiti snimku mjerenih veličina.
4. Uspostaviti normalni pogon proizvodnog postrojenja s mrežom kako bi u predviđeno vrijeme bilo spremno za provođenje ispitivanja.
5. Prilagoditi proizvodnju proizvodnog postrojenja na način da se postigne ciljani disbalans proizvodnje i potrošnje na odabranom sklopnom elementu.
6. Nakon uspostave ciljanog disbalansa proizvodnje i potrošnje, po nalogu ovlaštene osobe HEP ODS-a, isključiti definirani sklopni element i pratiti odziv proizvodnog postrojenja:
a. Konstatirati, odnosno procijeniti ako ne postoji mogućnost mjerenja, koliko je iznosio disbalans proizvodnje i potrošnje u trenutku isključenja.
b. Konstatirati kako je djelovala zaštita proizvodnog postrojenja (koja i u kojem vremenu).
*ako postoji potreba
**ako postoji mogućnost



	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, grafovi, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



	[bookmark: _Ref80348187][bookmark: _Toc112669173][bookmark: _Ref26439862]Mjerenje kvalitete napona i povratnog utjecaja na mrežu
[bookmark: _Ref80348192][bookmark: _Toc112669174]Mjerenje kvalitete napona i povratnog utjecaja na mrežu na OMM-u Korisnika mreže

	SVRHA:
	Snimiti pokazatelje povratnog utjecaja Korisnika mreže na mrežu i pokazatelje kvalitete napona na OMM Korisnika mreže, nakon priključenja proizvodnog postrojenja.

	OČEKIVANI REZULTAT:
	Temeljem mjerenja utvrditi da je na OMM Korisnika mreže, nakon priključenja proizvodnog postrojenja, kvaliteta napona unutar propisanih granica, a povratni utjecaj na mrežu unutar propisanih vrijednosti po Mrežnim pravilima distribucijskog sustava.

	NAČELNI POSTUPAK:
	Kontinuirano mjeriti kvalitetu napona na OMM Korisnika mreže u periodu od 7 dana nakon priključenja proizvodnog postrojenja.

	KORACI

	1) Nakon priključenja proizvodnog postrojenja postaviti mjerni uređaj za mjerenje kvalitete napona klase A u skladu s IEC 61000-4-30, te kontinuirano u periodu od 7 dana mjeriti pokazatelje kvalitete napona na OMM Korisnika mreže u skladu s HRN EN 50160. Tijekom sedmodnevnog  mjerenja kvalitete napona potrebno je mjeriti i radnu, jalovu i prividnu snagu te faktor snage na OMM Korisnika mreže.
2) U Bilješkama o ispitivanju konstatirati koliko je iznosila vršna snaga u smjeru preuzimanja iz mreže i vršna snaga u smjeru predaje u mrežu tijekom sedmodnevnog mjerenja kvalitete napona.
3) Nakon provedenog mjerenja izraditi Izvješće o mjerenju kvalitete napona na OMM Korisnika mreže kojim se prikazuju pokazatelji kvalitete napona u skladu s HRN EN 50160, kao i radna, jalova i prividna snaga te faktor snage na OMM Korisnika mreže.
4) U slučaju da je u izvješću utvrđeno kako pokazatelji kvalitete napona premašuju propisane granice prema HRN EN 50160, a mogući uzrok je proizvodno postrojenje, potrebno je ponoviti sedmodnevno mjerenje kvalitete napona na OMM Korisnika mreže s isključenim proizvodnim postrojenjem.
5) Nakon ponovljenog mjerenja inženjerskom analizom izolirati povratni utjecaj proizvodnog postrojenja na mrežu (po Mrežnim pravilima distribucijskog sustava) i utjecaj proizvodnog postrojenja na kvalitetu napona u mreži, te izraditi novo Izvješće o mjerenju kvalitete napona na OMM Korisnika mreže. Izvješće mora jasno pokazati da je povratni utjecaj Korisnika mreže na mrežu unutar propisanih granica.



	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST



[bookmark: _Ref41028843][bookmark: _Toc112669175]Dodatna ispitivanja
U slučaju potrebe Voditelj ispitivanja u dogovoru s HEP ODS-om razrađuje provedbu dodatnih ispitivanja, a u suprotnome konstatira da nema potrebe za provođenjem dodatnih ispitivanja.
Prijedlog tablice za definiranje dodatnih ispitivanja (ako se ne odrađuju dodatna ispitivanja potrebno je obrisati tablicu):
	[bookmark: _Toc112669176]Naslov ispitivanja

	SVRHA:
	

	OČEKIVANI REZULTAT:
	

	NAČELNI POSTUPAK:
	

	KORACI

	



	BILJEŠKE O ISPITIVANJU 
(vrijeme ispitivanja, komentari, korektivne radnje, uočeni nedostaci, ponavljanje ispitivanja)

	Upišite bilješke

	REZULTAT ISPITIVANJA
	UPIŠITE TEKST




[bookmark: _Toc112669177]Potpis Bilješka o provedenom ispitivanju
Nakon provedbe predviđenih ispitivanja u pokusom radu, odnosno nakon što Voditelj ispitivanja sastavi bilješke o provedenim ispitivanjima, predstavnik HEP ODS-a supotpisuje bilješke o provedenim ispitivanjima.
Predstavnik HEP ODS-a potpisom potvrđuju svoje prisustvo tijekom ispitivanja u pokusnom radu te točnost upisanih bilješka od strane Voditelja ispitivanja.

	
Voditelj ispitivanja:

Tvrtka

Osoba


	
	
Predstavnik HEP ODS-a:


Osoba


	____________________
	
	____________________



[bookmark: _Toc112669178]PRILOZI
1. Jednopolna shema Susretnog postrojenja (izvedeno stanje)
2. Sheme elektroenergetskog postrojenja i instalacije Korisnika mreže
Jednopolna shema proizvodnog postrojenja
Jednopolna shema GRO-E
…
…
3. Certifikati proizvodnog postrojenja:
Certifikat kojim se potvrđuje usklađenost proizvodnih jedinica s:
HRN EN 50549-1 Zahtjevi za priključak elektrane na distribucijsku mrežu – 1. dio: Priključak na niskonaponsku distribucijsku mrežu – Elektrane do uključivo tipa B (EN 50549-1:2019)
Uredbom Komisije (EU) 2016/631 оd 14. travnja 2016. o uspostavljanju mrežnih pravila za zahtjeve za priključivanje proizvođača električne energije na mrežu
Certifikat kojim se potvrđuje usklađenost proizvodnih jedinica s HRN EN 62116 Utility-interconnected photovoltaic inverters – Test procedure of islanding prevention measures
…
…


NAPOMENA: Prilozi se ne umeću u ovaj dokument, već se dostavljaju kao zasebne datoteke.
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